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EDITOR

Este Boletin constituye un
proyecto divulgativo del Obser-
vatorio Colombiano de Geolo-
gia Médica y Forense.

Tiene como objeto informar
sobre los aspectos teodricos,
avances y novedades de estas
disciplinas, en Colombia y el
mundo.

En este primer nimero habla-
remos sobre el origen, la histo-
ria, las aplicaciones y el traba-
jo realizado en Colombia sobre

Geologia Médica.
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GEOLOGIA MEDICA J

La Geologia Médica se define como el estudio de la relacion entre los factores y procesos
geoldgicos de origen natural y antropico, el ambiente y la salud de los seres vivos.

Para su desarrollo se requiere la contribucion de diferentes campos cientificos; en la medida
que los problemas vayan siendo entendidos, estos se iran mitigando y/o resolviendo
(modificado de Sellinus, ef. al, 2004).
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http://www.springer.com/us/book/9789400743748
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RESENA
HISTORICA

Hipdcrates (siglo V - IV a.C.) descubrio 1a relacion entre

" AUNQUE EL  TERMINO
“GEOLOGI& MEDICA” FUE metabolitos de compuestos minerales extraidos del suelo,

\k

los nutrientes presentes en los vegetales, principalmente

OFICIALMENTE ACUNADO EN y las concentraciones de estos en el terreno en el que
1998 POR L& UNION INTER-

NACIONAL DE  CIENCIAS
GEOLOGICAS (IUGS), EL OB- especies vegetales de la familia Commelinaceae llamadas

crecen. Un caso interesante al respecto es el de varias

JETO DE ESTUDIO HA SIDO comunmente “Suelda con Suelda” o “Consuelda” que se
CONOCIDO DESDE L& CUNA&

- MISM4A DE L& CIVILIZ ACION.
~~ forma de emplastos.

usan tradicionalmente para las fracturas y esguinces en

Marco Polo (1254 — 1324) relata. "Al final de diez dias llega a una provincia llamada Su-

chau. Los viajeros que pasaban por esta via no se aventuraban a ir por entre las montanas
con cualquier bestia excepto con las nativas, porque alli crece una hierba venenosa que ha-
ce perder los cascos a las bestias que se alimentaban con ella; pero las bestias nativas reco-
nocian esta hierba y la evitaban..". Actualmente se sabe que las areas que €l describio guar-
dan altos contenidos naturales de selenio, y que los sintomas del envenenamiento incluyen

la pérdida de los cascos.

Paracelsus (1493-1541) enfoco sus investigaciones hacia el campo de la mineralogia. Pro-

dujo remedios o medicamentos con la ayuda de los minerales para destinarlos a la lucha del
cuerpo contra la enfermedad y defini6 la ley basica de la toxicologia: “ Todas las substancias
son venenosas; no hay ninguna que no sea venenosa. La dosis correcta diferencia un veneno

de un remedio’.



http://www.iugs.org/
http://www.iugs.org/
http://www.iugs.org/
http://www.biografiasyvidas.com/biografia/h/hipocrates.htm
https://es.wikipedia.org/wiki/Commelinaceae
http://www.biografiasyvidas.com/monografia/marco_polo/
http://www.biografiasyvidas.com/biografia/p/paracelso.htm
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E£uropa y Norteamérira

1990, se crea la Union Internacional de Ciencias Geologicas para la Planificacion Am-
biental llamada COGEOENVIRONMENT.

1996, la Comision COGEOENVIRONMENT establece un grupo de trabajo en geologia
Meédica, el cual oficializa el término en 1997 y se convierte en proyecto independiente en
el ano 2002.

2000, la Organizacion Educativa, Cientifica y Cultural de las Naciones Unidas (UNESCO)

y el Programa Internacional de Geociencias (IGCP), crean el programa IGCP 454 cuyo

principal objetivo es el de reunir a cientificos de los paises en vias de desarrollo, con sus
colegas en otras partes del mundo, que investiguen los factores geo-cientificos que afec-
tan la salud ; de esta forma los paises en vias de desarrollo proporcionan casos de estudio
e investigacion potencial y los paises desarrollados ofrecen técnicas, tecnologias y capaci-
dades.

2001—2007, este grupo realiza talleres en diferentes partes del mundo. Uppsala, Suiza
en 1998; Lusaka, Zambia en 2001 y cursos cortos en Lituania, Uruguay, Escocia, Brasil,
Australia y Malasia durante el 2003; en Hungria, Canada, Sur Africa, Australia e India
durante el 2004; en Rumania, Argentina, Uruguay, Brasil, USA, Egipto, Turquia, Irlanda,
Suiza y Puerto Rico en el 2005; en Portugal, Suiza, USA y Beijin y en Uruguay, México y
Brasil en 2007.

Enero 2004, se establece la Asociacion Internacional de Geologia Médica (IMGA), que en

el 2015 cuenta con 22 capitulos o grupos de trabajo locales.

2005, Elsevier publica el libro Fundamentos de Geologia Médica y se realiza la Primera

Conferencia Internacional de Geologia Médica en Puerto Rico; evento que ha seguido

realizandose cada dos anos.



http://www.episodes.co.in/index.php/epi/article/viewFile/62571/48783
http://en.unesco.org/
http://www.unesco.org/new/en/natural-sciences/environment/earth-sciences/international-geoscience-programme/
http://www.researchgate.net/profile/Peter_Bobrowsky/publication/275963855_The_International_Geoscience_Programme__454_Medical_Geology/links/554bf5fd0cf29f836c98f449.pdf
http://www.medicalgeology.org
http://www.springer.com/la/book/9789400743748
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Matinoamerica

ARGENTINA

2005, la Facultad de Ciencias Fisico Matematicas y Naturales de la Universidad Nacional de

San Luis (UNSL) organiza el Curso de Geologia Médica
2010, establece el capitulo de la IMGA

2012, crea la Asociacion Argentina de Geologia Méedica (AAGM) y el Programa de Investi-

gacion y Servicio en Geologia Médica del Instituto de Geociencias Basicas, Aplicadas y Am-

bientales.

BOLIVIA
2009, constituye el capitulo de 1a IMGA.

BRASIL
1996, el Servigco Geoldgico do Parana - MINEROPAR

2001, el Servicio Geolodgico de Brasil crea el Programa Nacional de Pesquisa em Geoquimi-

ca Ambiental e Geologia Médica. Este Programa publico, en el 2006, el libro Geologia Mé-

dica No Brasil.

2007, crean el proyecto "GeoMedicina No Parana".

2008, crea el capitulo brasilero de la IMGA.

2012, el Programa de Pos-Graduacdo em Geociéncias da Universidade Federal de Pernam-

buco (UFPE) dicta el curso de extension en Geologia Médica.

CuBA

2015, el XI Congreso Cubano de Geologia incluye el tema de problemas geo-ambientales.



http://webfmn.unsl.edu.ar/index.php
http://www.unsl.edu.ar/
http://www.unsl.edu.ar/
http://www.medicalgeology.org/pages/public/imga/page_chapters.htm
http://www.geologiamedica.org.ar/
http://igeba.gl.fcen.uba.ar/programas/programa-de-investigaci%C3%B3n-y-servicio-en-geolog%C3%ADa-m%C3%A9dica
http://igeba.gl.fcen.uba.ar/programas/programa-de-investigaci%C3%B3n-y-servicio-en-geolog%C3%ADa-m%C3%A9dica
http://igeba.gl.fcen.uba.ar/
http://igeba.gl.fcen.uba.ar/
http://www.medicalgeology.org/pages/public/imga/page_chapters.htm
http://www.mineropar.pr.gov.br/
http://www.cprm.gov.br/
http://www.cprm.gov.br/publique/cgi/cgilua.exe/sys/start.htm?sid=18
http://www.cprm.gov.br/publique/cgi/cgilua.exe/sys/start.htm?sid=18
http://www.cprm.gov.br/publique/cgi/cgilua.exe/sys/start.htm?infoid=941&sid=41
http://www.cprm.gov.br/publique/cgi/cgilua.exe/sys/start.htm?infoid=941&sid=41
http://www.geomedicina.org.br/
http://www.medicalgeology.org/pages/public/imga/page_chapters.htm
https://www.ufpe.br/espanol/
https://www.ufpe.br/espanol/
https://www.ufpe.br/agencia/index.php?option=com_content&view=article&id=44932:geologia-medica-e-tema-de-curso-de-extensao-no-ctg&catid=50&Itemid=72
http://www.cubacienciasdelatierra.com/index.php?module=topics
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Matinoamerica

MEXICO

2011, la Universidad Autonoma de Chihuahua (UACH) organiza el Primer Simposio Interna-

cional de Geologia Médica, el cual se repite en el 2014 en la Universidad de Ciencias y Artes
de Chiapas (UNICACH).

2013, la UACH y la IMGA ofrecen el curso de Geologia Médica.

2012, crea el capitulo en 1la IMGA.

PERU

2010, realiza el Primer foro de Geologia Médica dentro del marco del XV congreso Geologico

Peruano y se dicta la conferencia “Geologia médica. las geociencias aplicadas a la proteccion

de la salud humana”.

Este mismo afo el Instituto Nacional de Investigacion Geoldgico, Minero, Metalurgico

(INIGEMM), la Agencia de Regulacion y Control Minero (ARCOM) y el Instituto Geologico

Minero y Metalurgico (INGEMMET), firman un convenio marco de cooperacion interinstitu-

cional para ejecutar proyectos de investigacion en Geologia Médica, entre otros.

2015, el Instituto de Ingenieros de Minas del Pert organiza el Taller Internacional de Geolo-

gia Médica «Metales, Salud y Ambiente.

URUGUAY
2010, establece el capitulo en la IMGA.

2009, organizan la 3a. Conferencia de Geologia Médica

2012, el Programa de Desarrollo de las Ciencias Basicas (PEDECIBA) organiza la Jornada Inter-

disciplinaria de Geologia Médica.

2013, se realiza el VII Congreso Uruguayo de Geologia del Cono Sur, en el cual se incluye la te-

matica de Geologia Médica.
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http://www.uach.mx/
http://www.unicach.edu.mx/_/
http://www.unicach.edu.mx/_/
http://www.medicalgeology.org/pages/public/imga/page_chapters.htm
https://peligrosgeologicosenelperu.wordpress.com/2010/10/15/con-exito-se-llevo-a-cabo-el-primer-foro-de-geologia-medica-en-el-peru/
https://peligrosgeologicosenelperu.wordpress.com/2010/02/07/conferencia-sobre-geologia-medica-en-la-sgp/
https://peligrosgeologicosenelperu.wordpress.com/2010/02/07/conferencia-sobre-geologia-medica-en-la-sgp/
http://www.inigemm.gob.ec/index.php
http://www.controlminero.gob.ec/
http://www.ingemmet.gob.pe/form/Inicio.aspx
http://www.ingemmet.gob.pe/form/Inicio.aspx
http://www.embajadadelperu.org.ec/descargas/peru-ecuador&relaciones-bilaterales&0005&C.pdf
http://www.embajadadelperu.org.ec/descargas/peru-ecuador&relaciones-bilaterales&0005&C.pdf
http://www.iimp.org.pe/instituto.php
http://www.mineriaonline.com.pe/pagedeta.asp?idtipo=2&idpage=1222
http://www.mineriaonline.com.pe/pagedeta.asp?idtipo=2&idpage=1222
http://www.medicalgeology.org/pages/public/imga/page_chapters.htm
http://www.ritsq.org/2009/05/11/3a-conferencia-hemisferica-de-geologia-medica/
http://www.amiando.com/LPGXSUD.html
http://www.amiando.com/LPGXSUD.html
http://geologia2013.easyplanners.info/programa/abstract/reglamento.pdf
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2006

Estudiantes del Departamento de Geociencias de la Universidad Nacional de Colombia orga-

nizan el foro “Geologia Medica y Geologia Forense. Alternativas de investigacion en Colom-
bia”, al evento asisten profesores de geologia, especialistas en medicinas alternativas, geodlo-
<0s y veterinarios y el profesor Chandra Dissanayake, de la Universidad de Peradeniya en Sri
~Lanka.

Publicaciones

Londofio, C. & Cristina Garzén, C. 2006. Memorias del foro Geologia Medica y Geologia Fo-

rense. Alternativas de investigacion en Colombia. Bogota.

2007

Se crea el Semillero en Geologia Médica y Forense, que en el 2008, se convierte en el Grupo

de investigacion y en el cual participan estudiantes de geologia, quimica farmaceutica, inge-

nieria ambiental y Medicina; profesionales de geologia, ciencias de la salud, biologia; y pro-
fesores de la Universidad Nacional.

Publicaciones

Ricardo Ballesteros y Carolina Londofio son entrevistados por el peridodico estudiantil del De-
partamento de Farmacia de la Universidad Nacional “YAJE” acerca de su trabajo
“Aplicaciones farmacéuticas de las arcillas”.

Londofio, C. & Cristina Garzon, C. Julio 2007. Semillero de Geologia Médica en Reseria bi-
bliogritica del Boletin GEONOTAS. No. 28. Sociedad Colombiana de Geologia. Colombia.

El tema de Geologia Médica es citado en el articulo “La Madre tierra cuida a sus hijos” publi-
cado por la Agencia de Noticias de Ciencia y Tecnologia de Colombia (NOTICyT). Los miem-
bros del Grupo entrevistados para esta publicacion fueron Sandra Carolina Londofio, Carlos
Valencia y Ana Maria Rojas.

Eventos

En octubre, Sandra Carolina Londofio y Ana Maria Rojas participan en la II Conferencia He-

misférica de Geologia Médica en Atibaia - Brasil con el trabajo y el poster “Geologia Médica

en Colombia y caracterizacion preliminar, geoldgica y geoquimica, de arcillas con potencial

curativo, presentes en la Amazonia colombiana”. En este evento el grupo se une a la Asocia-
\cién Internacional de Geologia Médica. f



http://ciencias.bogota.unal.edu.co/departamentos/geociencias
http://unal.edu.co/
https://www.facebook.com/groups/geomedicayforense/
https://www.facebook.com/groups/geomedicayforense/
https://drive.google.com/open?id=0B3OCIwi_awuxZFVpUEJSYUxldEk&authuser=0
https://drive.google.com/open?id=0B3OCIwi_awuxZFVpUEJSYUxldEk&authuser=0
https://drive.google.com/open?id=0B3OCIwi_awuxZFVpUEJSYUxldEk&authuser=0
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2008

Se establece el Capitulo Colombia de la IMGA, el cual esta compuesto por el Grupo de investi-

gacion en Geologia Médica y Forense.

Se crea un nodo de trabajo en la carrera de Ingenieria Ambiental de la Universidad Libre, el

cual presenta el trabajo: “Liquenes, bioindicadores de los efectos de algunos combustibles sobre

la calidad del aire en Bogota” en el “Encuentro Nacional de Juventudes Ambientalistas” en
Mongui, Boyaca.

Publicaciones

Ana Maria Rojas, Carlos Valencia y Carolina Londofio fueron entrevistados por el periodista
Castellanos, Y., de la Agencia de Noticia de Ciencia y Tecnologia, sobre la disciplina de Geolo-
gia Médica para el articulo “La madre tierra cuida sus hijos”.

En junio, Ana Maria Rojas y Carolina Londofio publican el articulo “Using Novel Ways to Com-

municate Medical Geology at Different Levels” en el Newsletter NO. 12 de la IMGA.

Eventos

En agosto, el Grupo de Investigacion participa con dos trabajos en el 33 International Geologi-

cal Congress.
Carolina Londofio con el trabajo “Usos medicinales de arcillas y otros materiales geolo-
gicos por la comunidad de indigenas Uitotos, una aproximacion médica a la etno-
geologia”.
Carlos Valencia con el trabajo “Influencias geoldgicas en el suelo, contribuciones a las
infecciones transmitidas por helmintos en Colombia”.

En mayo de 2008, Ana Maria Rojas crea dos espacios en Facebook, uno en inglés y otro en es-

pafiol donde se divulgan noticias relacionada con el trabajo del Grupo y la disciplina.

2009

El Grupo de Geologia Médica cambia su nombre a “Grupo de investigacion en Geologia Médica

y Forense” .

A 4



http://www.medicalgeology.org/pages/public/imga/page_chapters.htm
https://www.facebook.com/groups/geomedicayforense/
https://www.facebook.com/groups/geomedicayforense/
http://www.unilibre.edu.co/ingenieria-ambiental/
http://www.unilibre.edu.co/
http://www.medicalgeology.org/pages/members/publications/newsletters/Newsletter%2012.pdf
http://www.medicalgeology.org/pages/members/publications/newsletters/Newsletter%2012.pdf
http://iugs.org/33igc/coco/LayoutPage.html
http://iugs.org/33igc/coco/LayoutPage.html
https://www.facebook.com/groups/49042249088/
https://www.facebook.com/groups/geomedicayforense/
https://www.facebook.com/groups/geomedicayforense/
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Eventos

Organiza el “I Curso Iberoamericano de Geologia Forense” dictado por

expertos internacionales como: Raymond Murray, padre de la geologia

forense en el mundo; William Schneck, del grupo de investigacion de materiales del FBI; Alas-
tair Ruffell, experto en geofisica forense en escena acuatica y busqueda de fosas comunes; y
Laurence Donnelly, perito en investigacion forense y criminalistica con énfasis en lo ambiental.
2010 - 2011

En febrero, Ricardo Ballesteros, miembro del Grupo de investigacion, es entrevistado por Uni-

medios de la Universidad Nacional de Colombia, sobre su trabajo “propiedades antibacterianas

de las arcillas encontradas en Araracuara”.

Cristina Garzon, Sandra Carolina Londofio y Ana Maria Rojas contribuyen con la elaboracion

del Capitulo “Medical Geology Studies in South America” del libro Medical Geology. A Regional

Synthesis.

Sandra Carolina Londofio inicia el proyecto de etno-geologia del agua en el Territorio Amazo-
nico, Colombia, en el cual la Etnologia se explora como una fuente de investigacion para en-
tender el agua en el territorio de la Amazonia Colombiana, especificamente en las comunida-

des de Indigenas Uitotos de Araracuara y La Chorrera.

El Ministerio de ambiente y Desarrollo Sostenible contrata a Ana Maria Rojas para apoyar la
gestion del mercurio en la Mineria de oro artesanal y de pequena escala, los resultados obteni-

dos son:

Borrador del proyecto de ley 1658 del 2013 “por medio de la cual se establecen disposicio-

nes para la comercializacion y el uso del mercurio en las diferentes actividades indus-
triales del pais, se fijan requisitos e incentivos para su reduccion y eliminacion y se dic-
tan otras disposiciones”.

Apoyar la elaboracion del documento en el cual se establece la posicion de Colombia frente

al Convenio de Minamata sobre Mercurio.

Revisar el documento “Cuantificacion de liberaciones antropogénicas de mercurio en Co-

lombia”.



http://www.agenciadenoticias.unal.edu.co/nc/ndetalle/pag/8/article/i-curso-iberoamericano-de-geologia-forense.html
http://www.unperiodico.unal.edu.co/en/dper/article/en-el-araracuara-descubren-arcillas-con-propiedades-antibacterianas.html
http://www.unperiodico.unal.edu.co/en/dper/article/en-el-araracuara-descubren-arcillas-con-propiedades-antibacterianas.html
http://link.springer.com/chapter/10.1007%2F978-90-481-3430-4_4
http://link.springer.com/book/10.1007/978-90-481-3430-4
http://link.springer.com/book/10.1007/978-90-481-3430-4
https://www.minambiente.gov.co/images/Atencion_y_particpacion_al_ciudadano/Consulta_Publica/LEY%201658%20DEL%2015%20DE%20JULIO%20DE%202013.pdf
http://www.mercuryconvention.org/Portals/11/documents/conventionText/Minamata%20Convention%20on%20Mercury_s.pdf
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2012

Ana Maria Rojas promueve y consolida los espacios virtuales para la divulga-
cion de la disciplina y de las actividades del Grupo y del Capitulo.Wikipedia;

Facebook: Grupo virtual en espafiol, Grupo virtual en inglés, Grupo de debates sobre geologia

médica y Grupo informativo sobre actividades del Grupo.

Se establecen los estatutos y se formula el proyecto para la implementacion del Observatorio
Colombiano de Geologia Médica y Forense.

2013 -201+4

Ana Maria Rojas se centra en la difusion de la aplicacion de la Geologia Médica en los Estudios
de Impacto Ambiental; logra incluir un analisis sobre la composicion del suelo y sus efectos en
la salud en un Estudio de Impacto Ambiental y es convocada para colaborar en la elaboracion

de un diagnostico geoquimico en una mina de niquel en el Departamento de Cordoba.

2015

En febrero, Cristina Garzon y Ana Maria Rojas crean el Observatorio Colombiano de Geologia

Médica y Forense, iniciativa académica y empresarial que busca generar y divulgar conoci-

miento en espanol, crear indicadores socio-ambientales de las actividades minero-energéticas
y aportar herramientas a los tomadores de decisiones que contribuyan a la solucion de los con-
flictos geo-socio-ambientales.

Ana Maria Rojas implementa el proyecto Colombiano de Geologia Médica y Forense que busca
integrar el trabajo realizado por el grupo de Investigacion, el Capitulo y el Observatorio; y
constituye el primer paso para la creacion de la Asociacion Colombiana de Geologia Médica y
Forense.

En junio, Carolina Londofio publica el articulo “Unraveling the mode of action of an antibacte-
rial clay from the Colombian Amazon” en la revista Environmental Geochemistry and Health

de Springer.
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http://es.wikipedia.org/wiki/Geolog%C3%ADa_m%C3%A9dica
https://www.facebook.com/groups/geomedicayforense/
https://www.facebook.com/groups/49042249088/
https://www.xing.com/communities/groups/geologia-medica-y-forense-1078237
https://www.xing.com/communities/groups/geologia-medica-y-forense-1078237
https://www.xing.com/communities/groups/grupo-de-investigacion-en-geologia-medica-y-forense-1017632
http://observagmf.wix.com/ocgmf
http://observagmf.wix.com/ocgmf
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APLICACIONES

La Geologia Médica contribuye ampliamente al conocimiento cientifico ya que algunos

de los temas que estudia son.
+ Potencial Medicinal y/o patogeno de los minerales y materiales terrestres.

¢ Caracterizacion geoquimica y epidemioldgica de un territorio para conocer las con-
centraciones de los elementos y sus posibles relaciones con las enfermedades que

presentan sus habitantes.

+ Impacto de los procesos meteorologicos (inundaciones, huracanes, tormentas de pol-

vo) en la movilidad y exposicion de sustancias potencialmente peligrosas.

+ Diagnostico de los impactos de las actividades geologicas naturales, en el ambiente y
la salud para organizar mas adecuadamente el territorio; mejorar los planes de pre-
vencion, mitigacion y remediacion; minimizar las areas y comunidades vulnerables

y aprovechar de manera mas adecuada los recursos.

¢ Identificacion de los impactos de las actividades geologicas de origen humano, en el
ambiente, la salud y la estructura social, para mejorar los procesos y hacerlas socio-

ambientalmente sostenibles.

¢ Generacion de herramientas para la elaboracion de politicas publicas integrales y
para apoyar la investigacion de casos judiciales relacionados con delitos ambientales
y afectaciones a la salud ecosistémica, originados por actividades geologicas de ori-

gen natural y antropico.
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El Observatorio de Geologia Médica y Forense nace en el 2012, como un
espacio de investigacion y apoyo gubernamental que aporta informacion
sobre las relaciones entre geologia, ambiente, salud y busca suplir la nece-
sidad que presenta Colombia de tener indicadores socio-ambientales de las
actividades geologicas y un centro unificado de informacion que apoye la

toma de decisiones y la formulacion de politicas publicas.
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CORREO invitamos a enviar sus contri-
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